Protecao em instalacoes
elétricas

. Na disciplina de instalagées elétricas,
verificamos os quatro tipos de protecao
previstos na NBR 5410:

- Protegao contra sobre tensao;

- Protegao contra sobrecorrente e curto-circuito;
- Protegao contra os efeitos térmicos;

- Protecéo contra choques elétricos.

Protecao contra choques
elétricos

. A regra fundamental da prote¢ao contra
choques elétricos é que:
- As partes vivas (energizadas) nao devem ser
acessiveis e;
- As partes condutivas acessiveis (massas) nao
devem oferecer perigo seja:
. Em condi¢des normais de funcionamento ou;

. Em caso de alguma falha que possam torna-las
acidentalmente energizadas.

. Exemplo.......

Protecao contra choques
elétricos

. As partes vivas (energizadas) nao devem ser
acessiveis.

Ocorre quando a parte viva
é tocada. Na maioria dos
casos, o contato com a

isolamento, ruptura ou, até
mesmo, de remogéo

(sub- produtos da

parte viva resulta de falha de

indevida de partes isolantes

imprudéncia e negligéncia).

Protecao contra choques
elétricos
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Protecao contra choques
elétricos

. As partes condutivas acessiveis (massas)
nao devem oferecer perigo.

Quando é tocada uma

= A massa que, por falta ou

‘ defeito interno, esta

viva. O choque por este

. tipo de contato é

[~ *} | | imprevisivel e mais
% frequiente do que se
imagina, razéo que levou

‘ a NBR 5410 a lhes dar
énfase especial.
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Protecao contra choques
elétricos

. ANBR 5410 prevé algumas medidas de

protecao contra choques elétricos, tais como:
- Protecdo por aplicagao de materiais ndo-
condutores:

. As partes vivas (energizadas) sdo cobertas por
materiais ndo-condutores, isolagéo e;

. Os pisos e paredes sdo cobertos por materiais nao-
condutores.

Protecao contra choques
elétricos

. ANBR 5410 prevé algumas medidas de

protecao contra choques elétricos, tais como:

- Protecéo por SELV (extra-baixa tensédo de
seguranca)

. Equipamentos sédo alimentados por uma tensdo muito
baixa, limitando assim a corrente de um eventual
choque elétrico (até 50V)

. Exemplo: iluminagéo de piscinas em 12V.

Protecao contra choques
eletricos

. ANBR 5410 prevé algumas medidas de

protecédo contra choques elétricos, tais como:
- Protecéo por seccionamento automatico da
alimentagao:

. Em caso de falha de isolagao, a alimentagéo é
desligada automaticamente.
. Para este tipo de protegao sao utilizados os DR.

. E oque sao DRs?




DR - funcionamento

. Os DRs séo dispositivos de protecao que
atuam quando existe uma corrente residual
circulando na instalacgao.

. Corrente residual € uma corrente elétrica que
consideramos como corrente de fuga.

DR - funcionamento
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Fugas de Corrente - Situacoes tipicas

__- EMENDAS com isolacéo inadequada ou imperfeita
- Danificacdo da ISOLACAO dos condutores durante a
enfiacao
- CAIXAS DE PASSAGEM que armazenam agua de chuva
durante a obra, afetando as emendas

- Fixacdo e montagem inadequada de LUMINARIAS

- PARAFUSOS das caixas de passagem que danificam a
ISOLACAO dos condutores, durante a fixacao

- EQUIPAMENTOS de utilizacao inadequados, com elevada
corrente de fuga natural (certos chuveiros, aquecedores
de passagem, etc.)

- Erros de ligacéao entre condutores NEUTRO e de
PROTECAO

- “Confusao” de NEUTROS em quadros contendo mais de
1 “DR”

DR - funcionamento
Corrente de fuga

. FUGAS DE CORRENTE: sao causadas primordialmente por falha no
isolamento ou por falhas internas dos equipamentos

A corrente de fuga
“flui” para a terra ou
para elementos
estranhos a instalacao
através de um
caminho diferente do
previsto, podendo,
além do consumo de
energia, causar
choque elétrico,
aquecimento
excessivo, destruicao
da isolacdo, incéndios
etc.
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Nesta expressao, Ipr €
a corrente diferencial-
residual do circuito e, co-
mo Se conclui, representa
a soma algébrica, em um
dado ponto, dos valores
instantaneos das corren-
tes que percorrem todos
0s condutores Vivos do
circuito.




DR - funcionamento

Em condi¢c6es normais, as correntes de fuga sdo extremamente

baixas, ndo chegando a causar danos (nao existe isolante perfeito).

Tabela 8.6
Limites de Correntes de Fuga de Equipamentos de Utilizagio

Correntes de Fuga
Aparelho Admitidas [mA]

220V 110V
Eletrodoméstico fixo a motor <35 <26
Eletrodoméstico portatil a motor <05 <04
Eletrodoméstico com aquecimento - —
(ferro de passar roupa, torradeira etc.) i
Equipamento para tratamento de pele <05 <04
Ferramenta portatil comum <05 <04
Ferramenta portatil classe Il <01 <0,08
Luminaria <01 <0,08
Chuveiro, toreira (com resisténcia B _

blindada e isolagao classe Il)

DR - funcionamento

. Sensibilidade:
- Corrente diferencial-residual (IAn) de atuagao.

— E o valor de corrente que o dispositivo ira
desarmar.

- DR com IAn < 30mA s&o classificados como DR
de alta sensibilidade
. Sao utilizados na protecéo tanto por contato indireto
como contato direto. »
- DR com IAn > 30mA s&o classificados como DR
de baixa sensibilidade
. Séo utilizados apenas na protecéo contra contato
indiretos.

DR - emprego

. Podem ser encontrados de diversos tipos:

- Interruptores diferenciais — residuais;

- Disjuntores com protecao diferencial — residual
incorporada;

- Tomadas com interruptor diferencial — residual
incorporado;

- Blocos diferenciais acoplaveis a disjuntores de
caixa moldada ou a disjuntores modulares (mini-
disjuntores);

- Relés DR.

DR - emprego




DR - instalacao
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Fase Protecdo CRG. 1

Disjuntor diferencial residual bipolar

DR - instalacao
DR e a NBR 5410

. A Norma exige desde 1997 a instalacdo de DR em
circuitos que sirvam a:

- Tomadas em cozinhas, copas, lavanderias, areas de
servigo, garagens e, no geral, a todo local interno
molhado ou sujeito a lavagens;

- Tomadas em areas externas;

- Tomadas, que embora estejam em areas internas,
possam vir a alimentar equipamentos em areas
externas;

- Pontos situados em locais contendo chuveiro ou
banheira.

. Em circuitos néo relacionados, podem ser protegidos
apenas por disjuntores termomagnéticos.




